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About Me

目前，多点Dmall，数据库负责人
- 数据库运维、架构、平台建设

更早，阿里巴巴，MySQL内核开发
- AliSQL分支特性开发、维护



Dmall OS简介
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Dmall OS

· 全面系统的数字化解决方案

· 到店到家一体化全渠道模式

· 降本增效、增加用户和收入

商 家

用 户

· 方便：到店到家全场景一体化

· 安全：专业供应链，品牌熟悉

· 丰富：满足个性化、一站购齐
Mini OS



30+省

120+连锁商超

13000+门店

1.6亿+用户

1800万+MAU



数据库架构演进

鸡蛋放在1个篮子里

单机房

混合云架构

+ 机房级故障

*  难度适中

同城双活

单元化架构

+ 故障域隔离

*  难度大，成本高

异地多活



鸡蛋在1个篮子
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单元化架构

+ 故障域隔离

*  难度大，成本高

异地多活



同城双活 – 数据库架构选型

2. MGR / PXC

- 要求3机房

M

M M

目标：单个机房不可用，其他机房可快速承接流量，恢复核心业务

M S

S

1. 源生复制/半同步

- 跨机房写延迟

3. Sharding + 双向同步

- 同步中间件，架构/业务改造

网络延迟 ~3ms



同城双活 – 整体方案

DNS、配置数据
强一致性

MGR (multi-master)

M

M M

M S

S

业务数据
读写性能、业务连续性

Master/Slave

同城三机房，Master/Slave + MGR，业务改造小

混
合
云



同城双活 – MGR-based DNS

- 数据强一致场景

- 2个主机房，1个仲裁机房

- MGR高可用：Haproxy

- Multi-Master模式，节点都可写

- MGR版本：8.0.18
1）auto rejoin
2）expel timeout
3）OFFLINE_MODE

DNS
DNS-api

MGR-0 MGR-1

MHAHaproxy

哨兵DNS
DNS-api

MHA Haproxy

哨兵

MGR-2

App App

主机房1 主机房2

仲裁机房



同城双活 – 数据库接入层

配置
中心

App

M S S

读流量机房内闭环：配置中心 + 智能DNS

db.mysql.read-only.url:
- dc1:

- slave.3306.dc1.mysql.dmall.com:3306/xx_db
- dc2: 

- slave.3306.dc2.mysql.dmall.com:3306/xx_db

db.mysql.read-write.url:
- dc1:

- master.3306.dc1.mysql.dmall.com:3306/xx_db
- dc2:

- master.3306.dc2.mysql.dmall.com:3306/xx_db

DNS

NamesHA

存活/延迟监控



同城双活 – MySQL高可用架构

- 混合云架构，自建机房*2 + 腾讯云

- 应用双活，RPC调用机房内闭环

- 数据库跨机房同步，读写分离

- MGR-based DNS（multi-master）

- MHA双活部署，仅监控本机房master

- 切换中心，双活部署

M

App App

SS

BGP VIP -> 网关 CLB -> 网关

MHA集群 MHA集群

注册
中心

注册
中心

切换
中心

切换
中心DNS DNS

DNS



同城双活 – MySQL容灾切换

① 提升新master

App DNS

切换
中心

App

M M

② master域名，更新解析

③ 连接新master

④ 下发异步任务⑤ 专线恢复后，及时处理旧master

⑥ 解析DNS，重连新master

异
步
任
务

切换
中心

S原master 新master

故
障



同城双活 – Redis高可用架构

Sentinel

SentinelSentinel

SentinelSentinelSentinelSentinelSentinelSentinel

cache

store

仲裁机房

- 2个主机房，1个仲裁机房

- Cache集群：机房内闭环，低延迟高性能，
本机房哨兵监控

- Store集群：跨机房部署，可接受同城专线
延迟，三机房哨兵监控

- 自动切换

DNS

DNSDNS



同城双活 – DB PaaS

- 元数据存储：基于MGR（3机房集群）

- HA组件：2个主机房，双活部署
- MHA，Sentinel，NamesHA，切换中心，…

- 平台改造难度/工作量：中等
- 多机房支持（比如：multi salt-master，auto_increment）
- 批量容灾切换



同城双活 – 数据库架构总结

3机房：2主机
房+1仲裁机房

强一致场景：
MGR架构

高性能场景：
源生复制

方案
业务改造小，
不折腾研发

读流量机房内
闭环

架构简单，成
本可控

pros
单机房写

跨机房延迟

非全自动切换

cons



混合云架构

同城双活

单元化架构

异地多活



单元化 – 整体架构方案

中心-gzone

数据分片2

数据分片1

...

数据分片3

单元-rzone1

分片1

单元-rzone2

分片2

数据同步组件DRC

单元-rzone3

分片3

- 专线延迟大，30~100ms
- 单元只包含部分数据
- 单元/中心之间数据同步
-分布式ID，配置中心

商家A 商家B 商家C

HttpDNS + 接入网关

- 应用读写数据库单元内闭环

- 异步复制，最终一致

App

App App App

配置中心

- 流量路由，基于商家ID

ID

ID ID ID



单元化 – 数据库架构

中心-gzone 单元-rzone1

单元-rzone2
BA C DRC

B

B

C

C

DRC

DRC

A

A

数据分类
- A类：zone内闭环，不同步
- B类：中心->单元，配置下发
- C类：单元->中心，数据汇总

同步原则
- 不做行级双向同步



单元化 - 分布式ID

timestamp_ms (41 bits) worker_id, zone_id (10 bits) sequence (12 bits)0

各zone之间ID不重复

INSERT into table_x(a, b, c) values (?, ?, ?)

INSERT into table_x(id, a, b, c) values ($ID, ?, ?, ?)

jdbc-java-agent 配置中心ID Server
批量获取

嵌入ID，改写SQL

- 白名单
- ID字段

拦截INSERT

- 兼容自增ID
- 研发无需改代码



单元化 – MySQL同步组件

Event传输、执行ACK

源zone

B 全量同步

Binlog解析

数据过滤

Event缓存

C

目的zone

BEvent解析

Event任务分发

SQL构建执行
C

位点存储ZK

DRC
manager

Prometheus

任务调度

Replicator Applier

MHA MHA

监控上报



单元化 – MySQL同步性能优化

表名取模
DB

批量合并 SQL构建

Event批量分发

Applier worker线程1

Event批量ACK

幂等执行

批量合并 SQL构建

Applier worker线程2

幂等执行

批量合并 SQL构建

Applier worker线程N

幂等执行

Applier协调线程

- Applier与目标DB同机房，Replicator与源DB同机房
- 发送端binlog过滤，压缩传输protobuf
- 多线程执行，批量处理、批量ACK

Replicator

Event拉取/解析



单元化 – MySQL同步binlog打标

MySQL参数：
binlog_rows_query_log_events

SQL hint：
/*+ DMALL_SQL_HINT_DRC */

Binlog Events序列：
- BEGIN
- Rows_query
- Table_map
- Delete/Update/Write_rows
- COMMIT

App

DRC



中心-gzone

单元化 – Redis数据同步组件

单元-rzone

Agent

Redis-Shake

RedisFullCheck

Center

Sentinel SentinelSync-HA

Sync

- SUBSCRIBE __sentinel__:hello，更新哨兵集群地址、master-name
- 同步故障时，根据master-name从哨兵获取Redis集群新拓扑结构

上报状态，监控信息

同步任务调度

psync

任务启/停
增强特性
- 网络波动，断点续传
- 同步进程高可用调度
- 源/目的Redis faiover，

Sentinel联动
目的端部署



单元化 – DB PaaS

平台改造工作量：大

- 各zone独立部署自动化平台组件
- 新增gateway层，实现api聚合
- DDL工单，需联动DRC，关注执行顺序

中心-gzone

iDB-gateway

iDB（平台）

iDB-api

资源

HA备份 监控

部署 工单

单元-rzone

iDB-api

资源

HA备份 监控

部署 工单



单元化 - 数据库架构总结

流量拆分、数
据分类

DRC同步组件

分布式ID、配
置中心

方案
数据域隔离

故障域隔离

弹性架构

pros
基础组件开发
难度大

理解/实施/运维
成本高

折腾研发，业
务改造量大，
周期长

cons



Q & A




