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提升MySQL性能可观测性
之TopSQL
全面洞察和优化SQL性能
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About Me

冯光普

多点DMALL，数据库团队负责人 

  MySQL、TiDB、OB、Redis、MongoDB稳定性

  DB PaaS平台，研发侧标准流程及快速交付

  DB中间件，多活架构

更早，阿里巴巴数据库AliSQL团队 
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业务背景

全面洞察SQL性能
到底是什么SQL导致了问题

大规模数据库（1000+）
自动化工具、平台

高效支撑研发体系

研发可理解，能自助

 SQL性能问题，是生产数据库崩溃的头号因素

慢SQL

应用建新连接
SQL running增长

MySQL CPU 100%

应用重试SQL

MySQL崩溃

所有车道蠕行

导航上是深红色

换道变多

熄火打牌唠嗑



方法及挑战

资源：CPU、Mem、IO、Net

QPS、InnoDB rows

连接数、活跃线程数

复制延迟

...

监控告警

可定位到问题SQL

pt-query-digest

...

Slow Log分析

开发 -> 测试 -> 生产

提前优化性能

流程管控

上线前完全规避问题，太过理想 SQL生成的，数据也是动态的...

可观测 可判断 可优化

无效 ❌

有效 �
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01慢SQL的局限性

Part one

难以充分发现问题、阈值配置难



MySQL Slow Log分析工具

pt-query-digest PMM Query Analytics



pt-query-digest PMM Query Analytics

MySQL Slow Log分析工具



MySQL Slow Log的局限性

仅记录超过long_query_time 难以标准化

业务持续迭代，动态变化

Query_time

Lock_time

Rows_sent

Rows_examined

非全量SQL流量 阈值配置与业务相关有限的指标

 # Time: 2024-01-21T16:02:31.686154Z
 # User@Host: dmall_sale[dmall_sale] @  [10.28.91.244]  Id: 4904887
 # Query_time: 0.221763  Lock_time: 0.000055 Rows_sent: 0  Rows_examined: 1276
 SET timestamp=1705852951;
 delete from sale_detail_his WHERE  sv_no = '1000000113503914';

难以发现所有的SQL性能问题 大规模业务，阈值配置难度大 
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02TopSQL原理及实现

全量SQL统计、分析排序、图表展示

Part two

帮助研发更高效定位问题，比解决问题更关键 



TopSQL原理

数据输入

SQL流量、binlog

分析计算

协议解析、SQL指纹、指标统计

结果输出

指标存储、查询排序、图表展示
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TopSQL实现

 diff(before, after)

 binlog_rows_query_log_events

 2. SQL指纹提取

 3. 更新模式识别

 1. Event解析

  binlog 

 1. 旁路网络监听

 2. MySQL协议解析

 4. SQL指纹提取

 5. 数据统计 结

果

存

储

分

析

计

算

页面

展示

查

询

聚

合

 3. 语法解析

 4. 数据统计

语法解析（https://github.com/pingcap/parser）
MySQL协议（https://github.com/zr-hebo/sniffer-agent）
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03
Part three

TopSQL性能诊断实践

直观发现多种SQL性能问题



TopSQL能力

全量SQL模式
业务SQL模式全景图

Top排序展示
次数、总耗时、平均耗时、流量

物理更新统计
比对字段变化、定位IO瓶颈、
识别无效更新

热力图
直观发现热点表



TopSQL-总耗时 时间都去哪儿了？ 

   案例：业务数据库cpu利用率高，同时网络IO流量高，慢SQL中仅有少数几条记录，难以定位原因



TopSQL-平均耗时

可能的问题时间点 

慢SQL阈值到底应该设置为多少？ 

   案例：统计分析类AP业务，SQL虽然慢，但频次低，慢SQL阈值需调整到30s+



TopSQL-网络流量（出） 哪个SQL传输了最多的数据？ 

   案例：业务SQL动态生成，针对性裁剪掉不必要的返回字段（TEXT、BLOB），降低IO消耗，提升性能



TopSQL-执行次数 哪个SQL执行了最多次？

   案例：一些旧版本JDBC driver，执行写请求SQL时，均检查一次是否只读，多1次网络开销



诊断实践

降低感知问题的门槛，就是解决问题

哪些表IO压力大，DML分布情况？
高IO消耗SQL可能是哪些？

分表后，压力是否均匀？
哪些字段真实被更新？
按行数排序SQL模式？

8项

热点表

1000+

IO瓶颈SQL 自助 

直观 



TopSQL-热力图1 哪些表上新增了更多的数据？ 



TopSQL-热力图2 哪些表上执行了更多的update？ 



TopSQL-热力图3 分表后，负载是否均衡？ 



TopSQL-物理更新识别 哪些字段被更新了 

识别无效更新 

   案例：业务字段value实际没有改变，产生了大量垃圾数据，造成数据同步（基于binlog）到下游延迟



TopSQL-IO大户诊断 按更新行数排序 

IO消耗大户 

   案例：update SQL动态拼接，漏了其他条件，导致大量数据被更新，数据库IO压力高
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Part four

组合拳：慢SQL+TopSQL

相辅相成、全面洞察、精准监控



管理慢SQL阈值困难

大量SQL性能诊断优化工作

MySQL性能观测组合拳

订阅慢SQL告警

SQL性能诊断依赖DBA

DBA：
卸载90%+ SQL性能诊断

每DBA服务研发人数++

SQL性能诊断不依赖DBA

直观 & 高效

DBA：

轻松管理慢SQL阈值

运维更大规模MySQL，10K级

订阅慢SQL告警

自助诊断优化SQL性能

DBA：

服务大规模研发体系 

支撑大规模MySQL 

业务发展前期 



互为补充、全面洞察SQL性能、研发自助

TopSQL的原理、实现、实践
多维度Top排序、热力图、IO瓶颈分析

慢SQL的局限

慢SQL + TopSQL

覆盖不全、指标有限、配置难
CONCLUSION 
SHARE
总结分享

研发自助定位SQL性能问题，DBA运维更大规模MySQL集群 
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THANK YOU
谢谢你的观看~

冯光普 - DMALL数据库负责人 


